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Baeredygtighed handler om at skabe gode betingelser for

liv. Det handler om, at vi mennesker passer pa jordkloden

og danner sunde rammer for hinanden. DGNB er en
helhedsorienteret baeredygtighedscertificering af byggeri, som
er med til at seette disse rammer op. Det vil Dantherm gerne
veere med til at undersgtte med vores produkter.

Neerveerende rapport beskriver og dokumenterer, hvorledes
Dantherms boligventilationsaggregater pavirker og stetter

op om DGNB-certificering af etageboliger og reekkehuse.

Det gaelder bdde om at skabe et sundt indeklima i boligerne,
men ogsa om at produktionen af aggregaterne er i
overensstemmelse med best practice i forhold til materialevalg,
affaldshandtering og lignende.

Rapporten indeholder beskrivelser og diagrammer,

der anskueligger Dantherms indflydelse i en DGNB-

certificering bade pa et overordnet og detaljeret niveau.
Desuden opsummerer og henviser rapporten til al relevant
dokumentation fra Dantherm, som en DGNB-auditor far brug for
i forbindelse med certificeringsarbejdet.

@nskes adgang til al underliggende dokumentation (kaldet
dokumentationsmappen), sa bedes du kontakte Dantherm pa
sales.dk@danthermgroup.com.
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Hele grundlaget for rapporten bygger pa DGNB maunal 2020
for bygningskategorien boliger.

Rapporten er udarbejdet i et samarbejde mellem Dantherm
Group A/S og Artelia A/S.

Undertegnede har veeret ansvarlig for udarbejdelsen:

Anne-Kirstine Westh
Kasper Bach Johannsen
Malte K. B. Kjer

(Artelia A/S) - 30.03.2023
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Mariane Thomens Gade 1C
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(+45) 8750 8700
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Laesevejledning Introduktion

Ventilation og Fordele relateret
DGNB til DGNB
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Rapporten er opdelt i falgende afsnit:

Forst en generel introduktion til Dantherm og DGNB, som
forklarer hvilke produkter Dantherm har inden for boligventilation,
og hvad DGNB egentlig er.

Dernaest praesenteres, hvilke synergier der er imellem Dantherm
0og DGNB og hvilke fordele der er i forhold til DGNB ved at vaelge
Dantherms produkter.

Til sidst er DGNB-kriterierne grundigt gennemgaet ift. at evaluere
pa, hvilke kriterier Dantherms produkter har indflydelse pa.
Evalueringerne er opsat pa skemaform, sdledes at hvert kriterie i
DGNB, som har en samhgrighed til Dantherm, praesenteres med
et skema hvor al nedvendig information forefindes. Det er en

god oversigt med vigtig information til alle, der arbejder med
DGNB, eller som er nysgerrige pa, hvilke baeredygtighedspunkter
Dantherms lgsninger er relevante i forhold til.
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Samhgrighed pa underkriterieniveau opdeles i at vaere
direkte (dvs. egenskaber ved Dantherms produkter der er
pointudslagsgivende) eller medvirkende (kvaliteter ved
Dantherms produkter som ikke alene kan sikre point, men skal
indga).

I hvert kriterieskema er der oplistet links til relevant
dokumentationsmateriale som Dantherm kan byde ind med i en
DGNB-certificering. Det kan eksempelvis vaere produktdatablade,
tegningsmateriale eller beskrivelser. Alt dette materiale er samlet i
en mappe kaldet Dokumentationsmappen, som kan erhverves
ved kontakt til Dantherm (se side 3 for kontaktoplysnigner).
Sdledes vil denne mappe altid indeholde det nyeste og gaeldende
materiale.

God forngjelse med laesningen, og skulle der vaere spargsmal, er |
altid velkomne til at kontakte os ved Dantherm.







Dantherm er en del af Dantherm Group, som er en international
koncern, der er specialiseret sig i udvikling, produktion og

salg af produkter og lasninger, som har til formal at requlere
lufttemperaturen, -fugtigheden, -ventilationen og -renheden.

Pa vores topmoderne europaiske fabrikker samler erfarne
medarbejdere omhyggeligt hundredtusindvis af enheder hvert
ar, som alle er designet med fokus pa palidelighed, effektivitet og
brugervenlighed.

Koncernen har hovedsaede i Skive, hvor Dantherm blev etableret
i 1958. Lokationen huser koncernens stgrste produktionsanlaeg
og kompetencecentre specialiseret i udviklingen af
boligventilationsaggregater, komplette luftbehandlingsanlaeg,
affugtere samt mobile varme- og kelelgsninger til humanitaere
organisationer og forsvaret. Lasningerne er kendt pd det
professionelle marked for minimalt energiforbrug, holdbarhed og
lave levetidsomkostninger.

Dantherm og boligventilation

Dantherms boligventilationsaggregater produceres i vores
moderne fabrik i Skive.

Vores lgsninger til decentral ventilation er stand-alone
ventilationsanlaeg, hvor alt er samlet i én unit. Aggregaterne er
konstrueret til ventilation i etagebyggeri og raekkehuse. Flere
aggregater er ogsa velegnede til villaer, og det vil derfor veere oplagt at
undersgge muligheden for at bruge Dantherms produkter i en DGNB
Villa-certificering. Dette er ikke behandlet yderligere i denne rapport.

Folgende Dantherm-produkter indgdr i naerveerende DGNB-
evaluering og dokumentationsmappe:

HCC 2PLA, HCC 260P1, HCC 360E1, HCC 360P2

HCV 300, HCV 400 P1, HCV 400 P2, HCV 400 E1, HCV 460 P2,
HCV 460 E1, HCV 500, HCV 700

RCV 320

HCC-serien bestar af loft- og vaegmonterede ventilationsanlaeg,
som er en unik og fleksibel lzsning til boligventilation.

HCV-serien er vaeegmonterede boligventilationsanlzeg til private
hjem, villaer og lejligheder.

RCV-modellen skiller sig ud ved at vaere mere avanceret
boligventilation i et meget effektivt og kompakt design. Det er
en plug-and-play-lasning med indbygget kontrolpanel og alle
nedvendige dele til veeginstallation pa stedet.

Til ventilationsaggregaterne kan kobles kglemoduler, som fungerer
som tilkoblingsmoduler. Nummerering i produktnavnene indikerer,
hvilke aggregater der kan kobles keling til.

Dantherm fokuserer ikke kun pa selve ventilationsanlaegget,
men ogsa pa styringssoftwaren og betjeningen. I indstillingen
af aggregaterne er der derfor et veeld af muligheder, som kan
tilpasses den enkelte situation, alt efter, hvad der skal males p3,
hvor meget luftmangden skal justeres og meget mere.
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DGNB certificeringsordning

DGNB-certificeringen er en anerkendt baeredygtighedscertificering,
som er rettet mod bygninger og byomrader. Certificeringssystemet

tager udgangspunkt i den helhedsorienterede tilgang til
baredygtighed, som defineres af FN's tre hovedsagjler: social,
gkonomisk og miljgmaessig baeredygtighed.

DGNB-systemet er dynamisk, og kriterierne opdateres lebende

i takt med den nye viden og praksis, som opstar i branchen.
Systemet stiller ikke specifikke krav til bestemte lgsninger eller
materialer, da bygninger og byomrader har forskellige funktioner
og krav. Evalueringen af en bygning eller et byomrade sker derfor
ud fra deres performance. Projekterne fokuserer ofte pa forskellige
omrdader, og opnar en hgjere score i forskellige kvaliteter alt efter
deres fokus.

DGNB-systemets struktur har ogsa til formal at skabe struktur
og overblik over byggeprocessen med nedslagspunkter,
hvor saerlige aspekter af processtyringen er med til at sikre de
baeredygtige tiltag. Eksempelvis indhold af udbudsmaterialet,
byggepladshandtering og materialekontroller.

I modsaetning til andre baeredygtighedscertificeringer er det netop
det helhedsorienterede syn pa baeredygtighed, der kendetegner
DGNB. Sammenlaegningen til én samlet score i DGNB betyder, at
baeredygtighed i et DGNB-perspektiv bdde handler om at skabe
balance mellem de mange parametre et byggeri bestar af og om
at score hejt pa enkeltstdende kriterier.

Kriterierne i DGNB 2023-manual er overordnet opdelt i falgende
grupperinger med tilhgrende vaegtninger:

Proces-orientrede kriterier omhandler projekt- og
udferelsesforlgbet.

Miljg-orienterede kriterier omhandler materialevalg,
ressourceforbrug, arealanvendelse, mv.

@konomisk orienterede kriterier omhandler totalgkonomi,
fleksibilitet og robusthed.

Socialt orienterede kriterier omhandler indeklima, funktionalitet
inde og ude og planforhold.

Teknisk orientede kriterier omhandler brand, installationer,
rengering, materialeegenskaber, mv.

Omrade-orienterede kriterier (site) omhandler naeromradets natur,
trafik og faciliteter.

I neervaerende evalueringsrapport er Dantherms produkter blevet
sammenholdt og evalueret i forhold til alle disse kriterier. For de
kriterier hvor der er samhgrrighed mellem DGNB og Dantherm er
relationen uddybet i de folgende afsnit.

Miljgmaessig
kvalitet
22,5 %

@konomisk
kvalitet
22,5 %

Social
kvalitet
22,5%

Teknisk kvalitet 15 %

Proces kvalitet 12,5 %

Omradets kvalitet 5 %
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DGNB Hjerte

DGNB Hijerte er titlen pa en selvsteendig udmaerkelse til DGNB-
ordningen, som tildeles bygninger, der udmaerker sig inden for
sundhed og velveere.

DGNB Hjerte er integreret i den eksisterende DGNB-ordningen,
som giver bygningsejeren mulighed for at have ekstra fokus

pa sundhed. DGNB Hjerte bestar af et udpluk af kriterierne
vedrerende:

+ Luftkvalitet

- herunder afgasning fra materialer.
+ Termisk indeklima

- herunder temperatur og traek.
+ Akustik

- herunder efterklangstider og lydisolering.
+ Visueltindeklima

- herunder kvaliteten af dagslys og kunst lys.
- Arkitektonisk kvalitet

- herunder udsyn og uderum.
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DGNB-hjerte er den mest ambitigse certificering, ndr det kommer
til et godt indeklima, og gar skridtet videre end for eksempel
bygningsreglementet og den amerikanske ordning WELL.

| de folgende afsnit i naervaerende rapport er det med et hjerte
markeret i kriterieskemaerne, hvor Dantherms produkter har
indflydelse pd DGNB Hjerte.







Ventilation har stor indflydelse pd indeklimaet i bygninger. Det Udover indvirkningen pa indeklimaet er ventilationen ogsa en
handler om at skabe et indeklima der er sundt, uden forurening. installationsteknisk genstand der fylder meget i bygninger, og som
Det handler om at skabe et indeklima der kan tilpasse sig vejret, sa bestar en af en reekke materialer. Med den baeredygtige tankegang er
det termiske indeklima bliver behageligt at veere i - ikke for koldt, det her vigtigt at sikre sig, at disse materialer er udvundet korrekt, har
og ikke for varmt. Derfor har ventilation ogsa en stor betydning for et lavt CO -aftryk i produktionen og at de ikke indeholder skadelige
oplevelsen af at vaere inde i bygninger. stoffer. Desuden er det vigtigt at fa installeret ventilationen korrekt, sa

den driftsenergi der gar til at drive ventilationen ikke er for hgj.

Hvilke kriterier i DGNB har ventilationen indvirkning pa?

Kriterie & emne Direkte indflydelse Medvirkende Antal underkriterier
indflydelse (evt.)

PRO1.5 D&V materiale, drift

PRO2.1 Byggepladsen, Affald og stej/stev X 3

PRO2.3 Commissioning, Performancetest X 1

PRO2.4, Brugerinformation (CTS/styring) X 4

ENV1.1 LCA, variant undersggelse og bygningsopgerelse X 5 (6)

ENV1.2 miljefarlige stoffer (plast, rustbeskyttelse, « :

fuge eller taetningsmaterialer)

ECO1.1 LCC, i forskellige faser og med optimeringshenblik. X 5 (6 vedr. genbrug)

ECO2.1 Fleksibilitet, arealudnyttelse X 4 (5 vedr. kling)

ECO2.2 Robusthed indeklima (overkapacitet) X 1

SOCI.1 Termisk indeklima (treek og fugt) X 3

SOCI1.2 Luftkvalitet, ventilationsmaengde og filterkvalitet X X 8

SOC1 .3 akustik (teknisk staj) X 1

TEC1.1 brandteknisk sikkerhed (nedluk og PVC) X X 2

TEC1.4 Teknikkens tilpasningsevne X X 3(4)

TEC1.5 rengering kanaler og rene filtre X 2

TEC1.6 Genbrugsmaterialer omfang X 3

TEC1.8 EPD'er X 1
Indeklimahjulet viser, hvor vigtigt det er at indtaenke gode Some ‘hidden costs’ of water damage restoration
ventilationslgsninger i byggeriet.

Cost of travel Fuel prices
Her er vist, at indeklimaet ikke bare handler om det synlige indeklima {parking, tol bridges, ferries, etc)
) . e ) £££
som temperatur, stgj og traek, men ogsa det usynlige indeklima med
miljefarlige stoffer, partikler fra madlavning og afgasning. ‘
Routine inspections, measuring Labour time, itemising contents
and monitoring and producing BER lists
>
AERIAL
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FLEKSIBLE INSTALLATIONSMULIGHEDER

Vores udvalg af aggregater, der er designet til
installation i standardskabe, pa vaegge eller i
lofter, kan anvendes i private hjem og lejlig-
hedskomplekser af enhver starrelse.

HOLD FUGTIGHEDEN UNDER KONTROL

Entalpivarmevekslere (tilvalg) genbruger
varme og holder indeluften pa det optimale
fugtighedsniveau bade sommer og vinter.

SKAB ET SUNDT MILJQ

Alle Dantherm-anlaeg er med automatisk
behovsstyret ventilation, der hele tiden over-
vager og maler fugtindholdet i udsugningsluf-
ten og justerer ventilatorhastigheden derefter.

MULIGHED FOR FJERNSTYRING
Dantherms boligventilationsanlaeg kan styres
ved hjeelp af Dantherm-appen.

BESKYT MILJOET

Vores udviklingsteams fokuserer pa at redu-
cere CO -aftrykket ved at ggre vores produkter
sa miljgvenlige som muligt.

TEKNISK SUPPORT OG EFTERSALGSPLEJE

Stort netveerk af serviceagenter og akkre-
diterede teknikere fra savel Dantherm som
gennem lokale distributerer.
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kriterier

DGNB
kriterier

DGNB
kriterier

DGNB

kriterier

DGNB

kriterier

DGNB
kriterier

| DGNB betyder fleksible installationsmulig-
heder, at man f.eks. i ECO2.1 kan arbejde med
arealudnyttelse, og at installationerne let kan
andres, hvis behovet zendrer sig.

I DGNB har kontrol af luftfugtigheden ind-
virkning pa SOC1.1, hvor der arbejdes med
termisk komfort. Luftfugtigheden er et ofte
overset aspekt ved indeklimaet, som ved det
rette ventilationsaggregatvalg kan give store
fordele.

| DGNB vaegter indeklima relativt meget for
den samlede score. Her er det saerligt SOCT.1
0g SOC1.2, hvor det termiske og atmosfeeriske
indeklima vurderes.

I DGNB er en af tankegangene o0gs3, at det
skal veere brugerne der skal vaere i centrum.
Derfor vil brugervenlige produkter med
mulighed for styring give point.

Dantherm arbejder hele tiden pa at reducere
CO-aftrykket, bla. ved at undersgge alterna-
tive emballager. Udledningen fra transport er
0gsa minimal, da fabrikken i Skive producerer
og leverer alle ventilationsanlaeg. Dette har
indvirkning pd LCA-beregning mm.

Ventilationsanlaeg har starst effekt, hvis de
bliver monteret og installeret korrekt. | DGNB
arbejder man bl.a. med Commissioning i
PRO2.3, hvor processen bliver sd let som mulig
med Dantherms installaterer der har et veeld
af muligheder for funktionsafprevning og
indstilling af anlaeeggene - 0gsa via ModBus.




Oversigt over nogle af Dantherms anlaeg og deres relevante egenskaber til brug i DGNB:

Max luftmaengde  Anbefalet Varmegenvinding

Anlzg ved 100 Pa luftmeengde ved reference-flow Montering Rt
m’/h m’/h EN13141-7 (Ter) Vaeg Loft  Tagrum Standard Option
RCC130 P2 130 50-130 87 X X ISO Coarse 75% ePM1>50%
RCV320 P1 320 50-200 95 X X ISO Coarse 75% ePM1>50%
RCV320 P2 320 50-200 90 X X ISO Coarse 75% ePM1>50%
HCV300 280 50-180 86 X ISO Coarse 75% ePM1>50%
HCV400 P1 380 80-250 92 X ISO Coarse 75% ePM1>50%
HCV400 P2 330 50-240 91 X ISO Coarse 75% ePM1>50%
HCV400 E1 330 50-240 84 X ISO Coarse 75% ePM1>50%
HCV460 P2 460 50-360 86 X ISO Coarse 75% ePM1>50%
HCV460 E1 460 50-360 78 X ISO Coarse 75% ePM1>50%
HCV700 550 80-450 85 X ISO Coarse 75% ePM1>50%
HCC260P1 260 50-180 94 X X ISO Coarse 75% ePM1>50%
HCC360P2 360 50-220 88 X X ISO Coarse 75% ePM1>50%
HCC360E1 360 50-180 80 X X ISO Coarse 75% ePM1>50%
HCH5 350 80-250 88 X ISO Coarse 75% ePM1>50%
HCHS8 500 80-400 85 X ISO Coarse 75% ePM1>50%
Dantherm’
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5.1 DGNB Proces

PRO 1.5 Vejledning om vedligehold og brug af bygningen

Malet for dette kriterie er at kunne drifte bygningen, sa snart den star feerdig, og derved sikre, at det planlagte s vidt muligt stemmer
overens med virkeligheden.

Es i
NK. Kriterieindhold 3 % uddybetrelation
8L ©°%
an af
1.1 Vejledning om vedligehold, inspektion og drift X Drift og vedllgehpld af anlzggene er beskrevet |
anlaeggenes servicemanual.
Input til D&V i henhold til kravet herom i den
D&V iht. frivillig baeredygtighedsklasse X frivillig baeredygtighedsklasse findes i DGNB
dokumentationsmappe
As built: Opdateret tegningsmateriale. Tegningsmateriale og 3D-BIM-objekter findes som bilag i
2.1 Tegningsmaterialet svarer i vaesentlig grad til den X bzeredygtighedspakken. Indarbejdelse i specifikt projekt
feerdige bygning. skal ses af projektets 3D-model.
As built: Opdateret projektering. Dantherm leverer input til energirammeberegninger i
Beregninger svarer i veesentlig grad til den feerdige X form af SEL-veerdier og varmegenvindingsgrader i form af
bygning. datablade med ydelser ssmmenlignet med luftmaengder
34 En FM manual er udarbejdet og overdraget til M Af servicemanualen kan det beskrives, hvordan anlaeg
’ driftsorganisationen betjenes og vedligeholdes
Der er foretaget planlaegning med BIM, og en . . o .
4.1 kopi af en opdateret delmodel er leveret til X Tegningsmateriale og 3D-BIM quekter findies |
! ' : . Dantherms DGNB dokumentationsmappe.
driftsansvarlig og bygningsejer.
Anvendelses-
Dokugent kriterie(r)
Servicemanualer 1.1 Se DGNB dokumentationsmappe
Tegningsmateriale og 3D-BIM-objekter 21 +41 Se DGNB dokumentationsmappe

Bolig 1,9% 100
3
o)
el
= >
= =
& <
10 013%
20 025%
15 0,19%
15 0,1%%
30 038%
20 0,25%
®
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PRO 2.1 Byggeplads/Byggeproces

Formalet med kriteriet er at minimere de negative pavirkninger pa det lokale milje under byggefasen. For at opnd dette skal alle deltagere Boli 13% 10
pa byggepladsen veere informeret om relevante miljgmaessige problematikker. 9 '

= [ 3
L £+ =X . o
Nr. Kriterieindhold 2 % v ¢ Uddybet relation » =3
o —_.= = =
£5 &2 s 2
1 Minimering og sortering af affald pa . 15 017%
byggepladsen
Dantherm har udarbejdet vedlagte skriv om, hvordan
de som deltagende part pa en byggeplads forholder
. I . sig til stgj, stev og affald fra deres ventilationsanleeg og o
2 Lavt stoj- og vibrationsniveau op byggepladsen X arbejdet dermed. Herunder opgerelse af affaldsmeengder. E Dz
Se DGNB Dokumentationsmappe
3 Lavt stevniveau pd byggepladsen X 5 0,06%
Anvendelses-
Dokument kriterie(r)
Forpakning
Dantherm
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PRO 2.3 Commissioning

Commissioning handler om idriftszetning af installationerne iht. den danske standard, DS3090:2014, Commissioning-processen til bygninger,
Installationer i nybyggeri of starre ombygninger. Hvis der ikke gennemferes en fuld commissioning proces kan der ikke opnas fuldt pointtal Boliger 2,5% 100
i dette kriterium, men der kan opnas point for méling og registrering, indregulering, samt gennemferelse af en performance test.

~ [ &
o X o
Nr. Kriterieindhold ER o i Uddybet relation » °
°f 9% 5 i
ald af I <
Indregulering udferes af monteren og en rapport
Méling og registrering, indregulering og afleveres specifikt til hvert projekt.
performance-test.
Alle anleeg er underkastet en funktionstest. Funktionsafprevning kan udferes via Dantherm'’s pc tool
1 . X 30 0,75%
Funktionstestenes art, omfang og Dantherm Control
resultat er dokumenteret i de relevante
afleveringsprotokoller. Idriftseettelse beskrives desuden i servicemanualen vedr.
Indledende kalibrering.
Dokument A s
kriterie(r)
Indreguleringsrapport, eksempel* 1 Se DGNB dokumentationsmappe
Installationsbog 1 Se DGNB dokumentationsmappe
®
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PRO 2.4 Brugerkommunikation

Malet med dette kriterie er aktivt at informere bygningens brugere om bygningens baeredygtighed, for at motivere dem til at opfere sig

pa en méade, der understatter bygningens bzeredygtighed i driften, og pd en made, der i sidste ende @ger deres eget velbefindende og Boliger 0,6% 100
komfort.
~ [ qv'\)
2 < & )
Nr. Kriterieindhold E} ﬁ % s Uddybet relation S
TQT A= € =
= 273 5 2
ald aft I <
En beskrivelse af betjeningsmuligheder fremgar af
servicemanualen, seerligt afsnit 3,4 og 5.
Brugerhandbog. Dantherms ventilationsanlaeg har flere forskellige
. () I handbogen indgar miljmassige N automatiske driftsfunktioner, som bidrager til, at 009%  0,09%

anlaegget kerer energieffektivt. Eksempelvis natsaenkning

baeredygtighedsaspekter med information om og feriemode. Se yderligere detaljer.

minimering af energi- og vandforbrug.

Der er mulighed for opkobling til CTS og/eller styring via
Dantherms App.

Alle Dantherms anlaeg kan styres via lokale
betjeningspaneler.

Brugerhandbog, udvidet omfang. Her kan aendres pé luftmeaengden og
indblaesningstemperaturen for at imgdekomme et
1.2 Foruden 1.1: Information om optimering af X optimalt og behageligt indeklima for brugerne. 20 0,13%
indeklimaet ved almindelig brug af bygningen
indgar. Desuden kan indeklimaparametre som temperatur,

CO2- og TVOC-niveau afleeses, hvilket bidrager til @get
opmeerksomhed pa indeklimaet. Brugervejledning
fremgar af instruktionsbogen afsnit 4.

Implementering af informationssystem for

bygningens baeredygtighed: Dantherms modeller har mulighed for videregivelse af

X ) informationer til CTS-system eller lignende. (VOC, RH, o

21 0 Der er ugiarbejdet °9 |nstalleret et X Temp, osv). Dette kan bruges til input til et centralt L e
informationssystem for bygningens baeredygtighedsinformationssystem
beeredygtighed. ygug Y '

3.1 Der er udarbejdet en teknisk brugermanual X Input til dette fremgar af servicemanualen 35 0,22%

Anvendelses-

SelumeE: kriterie(r)

Servicemanual Se DGNB dokumentationsmappe
App-funktionsbeskrivelse Se afsnit 5 0g 4.2.6 i servicemanualen.
Dantherm

CLIMATE SOLUTIONS




5.2 DGNB Miljo

ENV 1.1 Livscyklusvurdering af bygning

Boliger 9,5% 140

Mélseetningen er at sikre en konsistent livscyklusmetode i designfasen af bygninger for at reducere miljgbelastningen og forbruget af
ikke-fornybare resurser mest muligt gennem hele bygningens levetid.

~ [’ 3
! 5SS oW —_—
Nr. Kriterieindhold E _‘3 % s Uddybet relation S
T9 2= = =
e= 27 S 2
ald af I <
Mekanisk ventilation skal indregnes i LCA-beregningen,
bade i materialeforbrug samt som en del af
driftsenergien.
Materialer:
Ventilationsaggregater, kelemoduler, kanaler samt evt.
armature og afslutningskomponeneter skal medregnes i
) . LCA-beregninger via beregningsprogrammet LCAbyg. @
1+2 Livscyklusvurdering (LCA) X Der kan anvendes generiske dataszet indtil EPD'er er £ Byt
udarbejdet.
Drift:
Energirammen for et byggeri pavirkes af valg af
ventilationsstrategi. Dantherms energioptimerede anlaeg
giver derfor sa lavt energiforbrug til ventilation som
muligt og derved lavest mulige miljgbelastning.
) ) ) Produkter fra Dantherm produceres i Skive og
321 Beregning af fase Ad Transport til byggeplads iht. X transporteres direkte derfra med lastbil. | bilag findes et 5 0,34%

frivillig baeredygtighedsklasse kort med angivelse af afstande.

Dokument Anizlr ietr;(riizl(sr)e >

LCAbyg-fil (std. indtastninger) Se DGNB dokumentationsmappe
Generiske datasat (Okobau) Se DGNB dokumentationsmappe
Input til energirammen, anleegsskema Se DGNB dokumentationsmappe

Dantherm
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ENV 1.2 Mlljgricisi relateret til byggevarer

Maélet er at reducere, undgd eller erstatte alle farlige eller skadelige materialer, (bygge-)produkter samt behandlinger, der pavirker '
) Boliger 4,7% 100
mennesker, planter og dyr eller kan fordrsage kort-, mellem- og/eller langvarig skade.

~ [ &

Lo ©E o

Nr. Kriterieindhold ER % i Uddybet relation - _§

o 793 z £

a8 af & £

Miljefarlige materialer - Opfyldelse af Dan‘therm»anlaeg bestar af forskelhge mater@ler,pg nogle
I Kalitetstrin « af disse seetter DGNB saerlige krav til. | materialelisten 100 474%
: fremgadr hvilke materialer, samt hvilket kvalitetstrin der R
overholdes.

Anvendelses-

Dokument kriterie(r)

Materialeoversigt 1.1 Se DGNB dokumentationsmappe

Dantherm
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5.3 DGNB @konomi

ECO 1.1 Bygningsrelaterede levetidsomkostninger

Formalet er at motivere til et bevidst brug af ekonomiske ressourcer gennem hele bygningens levetid og at minimere bygningernes
samlede levetidsomkostninger. | de tidlige projekteringsfaser er der et vaesentligt potentiale for totalekonomisk optimering af drift- og Boliger 9,6% 110
vedligeholdelsesomkostninger i bygningens levetid.

= ] a
N o ETEX . ]
Nr. Kriterieindhold 2 % v ¢ Uddybet relation » =3
¢ oF £ s
Es &2 s 2
Mulige ventilationsprincipper kan undersages og
vurderes ud fra en totalgkonomisk betragtning. | en
sadan analyse kan Danthermanlaeg indgé som et
Totalgkonomisk optimering i projekteringsfasen. l@sningsforslag. Listepriser kan anvendes.
1+2 ) h ) . X 30 1,75%
Beregninger er foretage pad bygningsdelsniveau.
Levetider kan findes i DGNB-manualen: Aggregat: 25 r,
evt. kanaler 50 ar. Aftraekshaetter og andre endeprodukter
25 ar.
Prisen pa et Danthermanlaeg er projektspecifikt,
og denne veerdi skal hentes hos indkeber for det
pagaeldende projekt.
’ ) Listepriser kan anvendes indledningvist, safremt
kT)t})/’;a{l;;t?nomlsk beregning (LCC) for det samlede X projektspecifik pris ikke kan fremskaffes tidligt nok. 80 7,01%
Levetider kan findes i DGNB-manualen: Aggregat: 25 ar,
evt. kanaler 50 ar. Aftreekshaetter og andre endeprodukter
25 3r.
Dokument Hinvemdt ss-
kriterie(r)
Listepriser (anlaeg, styringer, mv.) 212431 Se DGNB dokumentationsmappe
®
Dantherm
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ECO 2.1 Fleksibilitet og omstillingsevne

Dette kriterium sigter mod at gere bygningens design sé fleksibelt som muligt og skabe det sterst mulige potentiale for enkelt ombygning/

i 0y
andret brug for at give bygningen laengst muligt levetid. Sollger Gk Ui®
~ [ q‘l")
X s L )
Nr. Kriterieindhold S ﬁ % s Uddybet relation S
Bv o= c =
= 273 5 2
ad af fou <
Dantherm bidrager til at muliggere et sterre nytteareal,
da ventilationsanleeg ikke fylder meget i teknikrum. o
1 Arealudnyttelse X Hermed kan teknikrum udferes mindre. 2 1%
Anlaeg kan ogsa placeres over nedhaengt loft.
5 () Etagehojde « foarjtherm kan installeres pd veeg og frihgjde kan derved 15 0,88%
: rigives.
Ventilation
Ved ombygning eller &endring af rummenes Det er let at aendre pa bade tilslutninger til anleeg
VAR funktioner er fordeling og tilslutning udfert pa en X samt opbygning af kanalfering, hvis systemet er udfaert 10 0,58%
sadan made, at tilpasning kraever /mindre / ingen traditionelt med alu-rer over loft.

konstruktive sendringer.

Dokument Anvenellses-

kriterie(r)
Beskrivelse af Dantherm-princip Alle Se DGNB dokumentationsmappe
Monteringsvejledninger Re 5;—17;‘] * SeDGNB dokumentationsmappe

Dantherm

CLIMATE SOLUTIONS




ECO 2.2 Robusthed

Det er malet at sikre gkonomisk og bygningstekniske robuste bygninger, som kan fremtidssikre den gkonomiske investering i bygningen. Boliger 6,4% 110

T, o &
NF. Kriterieindhold R £  uddybet relation _ S
= o T = =
Es &2 s 2
:ﬁzﬁ:}z:{ robusthedsundersogelse af (Mekanisk) ventilation er typisk en afggrende parameter
51 | M for det termiske indeklima. Valg af princip og anleegstype 20 117%
Der udferes termiske simuleringer med variationer hafr betydning for hvor meget vent|lat|9n etrum kan
af de mest betydende parametre. tilferes, og dermed for robustheden af indeklimaet
Dokument Anenelelies-
kriterie(r)
®
Dantherm
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5.4 DGNB Social

SOC 1.1 Termisk komfort SOCIAL

Formalet er at sikre passende termisk komfort aret rundt i forhold til forventet brug af bygningen. Boliger 3,4% 100
~ [ &
X s L 2

Nr. Kriterieindhold ] ﬁ % s Uddybet relation S
TQT A= € =
g ©71T el 2
a8 af & <

Indeklimaet er vigtigt for vores velbefindende, og
1.1 Operativ temperatur (Vinter) X ventilationsanleeg er med til at sikre at bade luftkvaliteten 20 0,68%
og temperaturen holdes pé et sundt niveau.

Indreguleringsrapporter er projektspecifikke og skal
1.2 Operativ temperatur (vinterperiode) - Traek X fremsendes fra entreprengr eller monter. Se vedlagte 10 0,34%
eksempel.

Anlaeg med entalpi-veksler som kan overfere fugt og

Operativ temperatur (vinterperiode) - Relativ derved holde luftfugtigheden indenfor pa et sundt

14 luftfugtighed X niveau. Feks.. anleeg HCV 460 E1 har denne funtkion. 15 it
Eksempel fra UN17.
. . B . Den operative temperatur pavirkes at ventilationsraten
2.1 'tl'eer[nmlzl:aﬁginfort (sommerperiode) - Operativ X og indblaesningstemperaturen. Passende vaerdier 25 0,84%
P projekteres specifikt til hvert projekt og hvert rum.
Indreguleringsrapporter er projektspecifikke og skal
22 Termisk komfort (sommerperiode) - Traek X fremsendes fra entreprengr eller monter. Se DGNB 5 0,17%

dokumentationsmappe.

Anvendelses-

Dokument

kriterie(r)
Beskrivelse af Dantherm-princip Alle Se DGNB dokumentationsmappe
Beregning af treekforhold 12+22
Indreguleringsrapport (eksemepl) 12+22
Betjeningspanel - beskrivelse 31+32
Instruktionsbogen 31+32
Kalibrering, sensorer 33
Dantherm
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SOC 1.2 Indendors luftkvalitet

Malet for kriteriet er at sikre en indendars luftkvalitet, der ikke har negative effekter pa brugernes velbefindende og sundhed. | den
forbindelse er det seerligt vigtigt at undgd hgje koncentrationer af sundhedsskadelige stoffer, partikler samt lugtgener.

Nr. Kriterieindhold Uddybet relation

Produkt/
Direkte
Projekt/
Indirekte

Drift af ventilationsanlaeg er afgerende for korrekte
VOC-mélinger. Ventilationsforhold skal ifm. malinger
dokumenteres, se oplaeg hertil.

Afgasning fra materialer i ventilationsaggregater fremgar
af ENV 1.2. Her kan det ses, at VOC-afgasningen af

X ventilationsanlaeggene er lav/hgj. Det bidrager til et
potentielt lavt/hgjt TVOC-niveau ved méling.

Afgasning fra byggematerialer - Flygtige organiske
forbindelser (VOC'er og aldehyder)

P4 alle Dantherms anlaeg kan tilvaelges VOC-maler,
som maler p& VOC-indholdet og kan derved bade
vise indholdet i luften samt regulere luftmeengden ift.
indholdet af skadelige stoffer.

Ventilationsraten er projektspecifik. Dantherms anleeg
2.1 Ventilation - Ventilationsrate X kan levere alle relevante luftmaengder, desuden kan
Dantherms styres efter CO2-niveauet i zonen.

Dantherm leverer falgende:

Udsugning: ePM10 75%

Indtag: ePM10 75% (standard) og ePM1 55% eller ePM1
80% (option)

22 Ventilation - Ventilationsfilter X

Automatisk akustisk og visuel besked om filterskift via
betjeningspaneler, LED, CTS eller via app? Visning udlases
iht. programmering afhaengigt af timeforbruget, antal
driftsmaneder.

23 Ventilation - Filterskift X
Programmering kan tilpasses iht. til givende
installationsforhold.

Metode for filterskift fremgadr af Instruktionsbogen

Placering er projektspecifikt og vil fremga af tagplaner.

24 Ventilation - Placering af luftindtag og -afkast X Dantherm yder radgivning herom.

Dantherms ventilationslasning kan kobles sammen med

3 Emhaetter x emhaetter via potentialfrit signal.

4 Radon X Ventilation er med til at flerne radon i indeluften.

Anvendelses-

e kriterie(r)

Dokumentation af ventilationsforhold ved TVOC-méling 1.1 Se DGNB dokumentationsmappe
Filter - datablad 2.2 Se DGNB dokumentationsmappe
Instruktionsbog 23 Se DGNB dokumentationsmappe
Ekstern overstytring 3

SOCIAL

Boliger 3,4% 100
2
[
e ES
£ =)
& £
30 1,01%
30 1,01%
10 0,34%
5 0,17%
2,5 0,08%
8 0,27%
2,5 0,08%
®
Dantherm
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SOC 1.3 Akustik og lydisolering

Formalet med neerveerende kriterie er at fremme gode akustiske og stgjsvage miljger, der er tilpasset brugen af bygningerne. Boliger 3,4% 100

~ [ &
2 < & K%
Nr. Kriterieindhold ] ﬁ % s Uddybet relation S
TQT A= € =
= 273 5 2
ad af fou <
Stgj fra tekniske installationer skal males i det konkrete
byggeri (strikprovevist).
Dantherm anlaeggene har stejkurve ift. ydelsen.
Stgjniveauet af et monteret anleeg er derved afhaengigt
af indbygningssituationen.
(] ) ) .
333 Stgj fra tekniske installationer inkl. emhaetter X sammenhaeng med kapacitet og drift fremgar af DGNB 20 0,68%

dokumentationsmappe

Stejkrav for ventilationsanlaeg kan overholdes sd laenge at
tryktab i system er under fornuftigt og at lyddaempning
er dimensioneret efter aktuelle forhold.

Safremt emhaetter er tilsluttet ventilationsanleeg indgar
dette i bedemmelsen af stgj fra tekniske installationer.

Anvendelses-
Dokument kriterie(r)
Lyddata 333 Se DGNB dokumentationsmappe

Dantherm
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5.3 DGNB Teknisk

TEC 1.1 Brandsikring TEKNISK KVALITET

lldebrand seetter mennesker og dyrs liv og helbred pa spil, anretter skader pa bade bygninger og samfundsmaessige veerdier. De vigtigste
mal ved brandsikring er at give tilfredsstillende tryghed mod brand og mod brandspredning til andre bygninger pa egen og pa omliggende Boliger 1,9% 100
grunde.

~ [ &
X s L )
Nr. Kriterieindhold 3 ﬁ % i Uddybet relation - _§
°of ©3 5 s
a8 af & <
Dantherms produkter indeholder s& vidt muligt ikke PVC.
e ) I det omfang der er PVC i kabler vil det vaere pakket ind
1.1.22 PVC-fri bygning % i anleeggene, sdledes at det ikke udvikler giftig reg ved %L Lol
brand.
Anlaegget kan ogsa stoppes fuldautomatisk vha. af
| tiifzelde af rag eller giftige gasser udendars et centralt ABA-system eller andre centrale tekniske
321 er det muligt for de daglige brugere at afbryde X |fnstslllat|oneEr (5 D_?QAS)‘ Ferer céet muligt at udlose 30 1,01%
ventilationen unktionen External Emergency Stop som stopper
anleeggets drift i s& lang tid som funktionen er aktiv
udlest.
Anvendelses-
Dokument kriterie(r)
Instruktionsbogen 321 Se DGNB dokumentationsmappe
Brandforhold 1.2
®
Dantherm

CLIMATE SOLUTIONS




TEC 1.4 De tekniske systemers tilpasningsevne

Formalet er, at bygningen planleegges og bygges séledes, at fremtidige sendringer kan udfares sa let og enkelt som muligt, samt at de

TEKNISK KVALITET

i v
tekniske installationer er robuste under drift. HeileEr 28%
~ ]
E NS oW
Nr. Kriterieindhold ] ﬁ % i Uddybet relation -
3 o3 5
e= 2 £
ad asf [
Fylder ikke de centrale teknikrum op med store
Tilgaengelighed i teknikrum - monteringsdbninger, ventilationsaggregater, og dermed bevirker det
1.1 X ) 20
dere og gange decentrale koncept at der er potentiale for at have god
plads og tilgeengelighed i teknikrum.
Med decentral ventilation kan kanalstraek udferes
Vertikale skakter/faringsveje til alle handvaerksfag pr. anleeg. Dermed undgas det, at skulle fere store
1.2 er tilstraekkeligt tilgeengelige og installationer kan X hovedkanaler rundt i byggeriet. Hvor det er muligt 10
ombygges uden bygningsmaessige indgreb. kan indtag og afkast placeres i facaden hvormed
kanaludstreekning svarer til ydervaegges tykkelse.
Varmesystem og varmefordeling
Varmesystemet er dimensioneret iht. DS 469:2013
til en fremlgbstemperatur pa hejest: 55/ 50 /
2 45°C Dantherm anlaeg kan kobles til et BMS-system, se mere B
’ herom i servicemanualen
- Der er via CTS-anlaeg sikret samstyring
mellem den mekaniske ventilation/keling og
varmeanlagget. +5 point
Dokument ASIIElE
kriterie(r)
D&Y manual 1.1 Se DGNB dokumentationsmappe
Modbus protokol 2.1 Se DGNB dokumentationsmappe

Dantherm
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TEC 1.5 Design for vedligehold og rengering

TEKNISK KVALITET

Mélet er at holde driftsomkostningerne til rengering og vedligehold sé lave som muligt, samtidigt med at de anvendte materialer opnar en Boliger 1.9% 100

lang levetid.

~ [ qv.;
2 < & )
Nr. Kriterieindhold S ﬁ % i Uddybet relation - ‘§
3L o3 < <
e= 2 3 °
ald aft I <
Rengaringsmulighed for kanaler og skakte:
Der er adgang til rengering af Med den rette projektering af kanalsystemet vil det vaere
6.1 X ; . 2,5 0,05%
indblaesningskanaler gennem renselemme eller muligt at rengere kanaler.
gennem armaturer.
Kriteriet vil skulle dokumenteres ud fra det specifikke
byggeri, herunder forhold pé& byggepladsen.
6.2 Rengrzinngsmuhghed for kanaler og skakte: Rene X Bestemmelser vedrarende performancetest iht. 10 0,19%
forhold ved ibrugtagning. . . -
bygningsregelmentet angiver, at et ventilationsanleeg
skal vaere indreguleret, rent og udstyret med nye filtre for
at en performancetest kan gennemfores.
Dokument ASIEtE s
kriterie(r)
®
Dantherm
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TEC 1.6 Nedtagning og genanvendelse TEKNISK KVALITET

Formalet med kriteriet er at sikre effektiv udnyttelse af naturens ressourcer. Derfor belgnnes lgsninger, som ger det muligt at genanvende
ressourcer uden tab af veerdi og egenskaber. En cirkuleer fremtid vil bidrage til at reducere forbruget af naturens ressourcer og ideelt helt Boliger 2,8% 130
undga forbrug af jomfruelige, ikke-fornybare ressourcer.

~ [ qv.;
X s L )
Nr. Kriterieindhold ] ﬁ % s Uddybet relation S
TQT A= € =
= 273 5 2
ald aft I <
3 Valg af let genanvendelige byggematerialer - N Se skrotningsanvisning og potentiale for direkte genbrug 60 130%

Genbrug og genanvendelse efter endt levetid i DGNB dokumentationsmappe.

Anvendelses-

Dokument kriterie(r)

Skrotningsanvisninger 3 Se DGNB dokumentationsmappe

Dantherm
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TEC 1.8 Dokumentation med miljovaredeklerationer (EPD) TEKNISK KVALITET

EPD beskriver miljgpavirkningen fra produkter lige fra udvinding af ramateriale til byggeplads til end-of-life. Dette er med til at skabe

i 0/
abenhed omkring miljgbelastninger, og derved give incitament til at vaelge de mest miljgvenlige materialer og produkter. Sollger e ee

~ [
E NS oW
Nr. Kriterieindhold 3 i % i Uddybet relation
oL ©%
ad af
1.1 Antal miljevaredeklarationer (EPD'er) X Se DGNB dokumentationsmappe. 10 0,09%
Anvendelses-
Dief et kriterie(r)
®
Dantherm
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